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1. 软件版本简介 

1.1  原理版功能： 

原理版软件只对通用类型的电厂生产原理过程进行仿真，在仿真范围及控制

室表盘配置及DCS画面上进行简化，适合于现场运行管理人员和节能分析人员对

运行过程进行理论分析，主要包括：故障运行分析、经济指标分析和典型技术分

析，适用于对电厂机组的初步理论指导和经济核算指导。原理版软件也适合于大

专院校热动、热自及电气专业的学生的课程学习。 

1.2  定制版功能： 

定制版软件只对某一具体电厂的生产过程进行仿真，满足电厂控制室DCS系

统的完整操作画面及相关表盘的虚拟配置，建立的各系统数学模型能够真实再现

这个电厂生产过程的各种运行工况，在功能、模拟范围和模型逼真上较高，对电

厂设计论证、技术改造、经济评定、节能分析及对实际运行数据的跟踪比较程度

水平较高。定制版软件主要适用于运行人员岗前培训、运行人员实时数据优化指

导。 

3. 单机版功能： 

单机版软件的所有运行操作及节能分析功能都集成在单台计算机软件内，在

独立的该计算机上能够完成仿真及运行的所有操作功能，包括运行操作分析、故

障处理分析、经济指标分析等操作功能。 

4. 网络版功能： 

网络版软件按照不同的运行操作功能对仿真分析系统进行平台设置，可以在

同一局域网内将不同的网络节点计算机设置成不同功能的操作员站：如汽机操作

员台、锅炉操作员台、电气操作员台、故障设置及经济指标统计平台等。 

http://www.emrun.com
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2. 软件功能简介 

2.1  节能分析功能 

能够对所仿真电厂的经济运行状态进行分析，例如对各种不同运行工况条件

下的锅炉效率、锅炉各部漏风、汽机效率、煤耗率、热耗、汽耗及辅机单耗等指

标进行实时分析。该功能主要是利用图形、曲线、图表等方法，分析机组的经济、

技术指标。同时具有电厂经济运行小指标计算功能，通过经济分析平台，能够提

高机组运行及管理人员对机组节能降耗的充分理解和实际应用。 

通过仿真运算分析，可以对由于设计缺限、设备老化、结垢积灰、煤质变化、

环境温度等客观因素所引起的经济指标变化进行理论推导分析，仿真这些因素并

进行演练，从而进一步分析造成损耗的原因。 

另外，由于电厂运行参数误差及波动较大，使得各项主要参数对煤耗的影响

程度较不准确。通过仿真机的实际数据和理论数据比较可以进行定量分析，减少

对各项经济性能指标的计算误差。 

2.2  运行仿真操作  

该软件系统能够实现电厂全冷态至全热态的各个环节的连续仿真操作过程，

完整地描述了机组动态和静态的全过程，能反映从机组点火、升温、升压、冲转、

暖机、并网、带负荷至满负荷运行、停机、甩负荷等全过程。实现与现场DCS操

作画面一致的各种窗口仿真操作、例如电动门、点开门、风门、调节门、PID调

节器、联锁操作、并网操作、给定值设定、风机泵类电机启停等操作窗口。 

2.3  故障事故分析   

故障事故分析是仿真系统的重要功能，软件系统能够模拟机组的各种典型故

障，正确反映故障现象及运行人员对故障的处理结果。通过对机组启、停和事故

http://www.emrun.com
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工况这些平时出现频率较低或正常运行时较少操作的运行过程，从而提高在实际

过程中遇到这些工况时的判断和处理能力。在对机组设备和系统进行改造时， 运

行人员可通过仿真系统培训来适应机组改造后的新的运行特性和操作方式。从而

达到巩固提高现有技术水平和继续学习的效果。 

2.4  试验优化分析： 

通过将仿真运行软件调整到与电厂试验条件完全相符的边界工况下，可以借

助仿真机进行试验，来提供试验调整的数据，避免做大量昂贵的、有时甚至是不

可能做的实验，提高效率，节省投资，优化系统性能。此外，在同一方案下，可

以先在仿真机上寻找出最佳的动、静态整定参数，经过相应处理后，移植到实际

现场中，以提高参数整定工作的效率， 使试验工作更具科学性。专业技术人员

可以通过在仿真机上对实际机组进行不同方式、不同工况的运行试验、分析和控

制系统组态及参数整定的试验研究，取得改进设备及控制系统、优化机组操作的

实际指导。 

例如对于燃烧调整试验，由于煤质煤种的变化及煤量测量不准确等原因，使

得调整的基本参数无法计算，在仿真机燃烧模型上进行测试，可获得初步的试验

结果， 作为实际试验的有力补充。 

2.5  设计优化分析 

电厂可以将仿真机作为电厂控制与管理的一种全面设计和分析管理的工具，

进行仿真机功能扩充的二次开发，对于提高企业的技术竞争力具有非常重要的意

义，当整套机组还仅仅是在图纸上时就可用仿真系统来仿真该机组在各种工况下

的运行过程特性， 从而及时发现并纠正在设备选型、系统布置等方面的不合理

或被遗漏之处， 直到符合设计要求。集成系统中不仅仿真流体、热力学等特性， 

而且还将考虑机械强度、力学、运动和振动特性等。现代的仿真工具已经能胜任

http://www.emrun.com
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全范围、全工况的设计与分析要求。 

在热工控制和运行手段上，可在仿真系统上进行机组在各种运行工况(包括

手／自动切换、联锁保护投／切等状态下的正常扰动、启停、事故工况)下的仿

真试验，确定机组在各种工况下的最佳运行方式和操作步骤及对事故工况的判断

和处理方式， 为制订正确的机组运行规程提供依据。当机组投运后由于某种原

因需对某些设备(如泵、换热设备、电气设备)等控制系统功能(如增加自动发电

控制AGC功能)进行改造或更换时，可预先在仿真系统上对设备、系统改造将会对

机组运行产生的影响进行仿真试验以确定改造方案的可行性， 并对操作规程的

相应修改提供依据， 使机组整体性能达到最优。 

2.6  运行优化分析 

通过与电厂实时数据系统接口。接受现场实际参数，将现场参数调入仿真机

运行，重演现场已发生的各种事件以及事件过程中运行人员的处理操作行为。以

供事件的分析和研究。同时，通过实际数据与仿真系统上的运行数据、曲线等资

料进行分析、比较， 可为了解实际机组的运行过程尤其是对事故工况的分析提

供参考， 并可作为选择系统改造方案， 改进对事故工况的诊断和进一步修改操

作规则的依据。运行人员及工程师可以提取数据库中的任何一点进行趋势跟踪， 

简化故障查询及处理，并为机组的状态检修提供方便等。全厂热平衡计算仿真可

提供给用户有关工况参数的有用信息，包括流量、温度、分布、压降等，为生产

过程优化提供运行效益实际分析。 

3. 仿真支撑系统简介  

仿真支撑软件采用独立开发的界面进行操作和系统搭建，建立与现场完全一

致的界面操作窗口（DCS）、参数报警系统、运行操作记录、历史曲线记录窗口；

http://www.emrun.com
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建立与电厂设计参数和设计结构完全一致的动态数学模型，以火电机组全物理过

程为基础，以机组原始的设计、计算和机组实际运行数据为依据，采用模块化程

序结构和面向对象的编程建模方法，建立了高精度的机组仿真数学模型。 

                         

图1：数学仿真模型软件开发工具 

                        图2：数学仿真界面操作开发工具 

http://www.emrun.com
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图3： 界面仿真动态曲线显示工具 

 

4.  运行操作平台简介 

运行分析系统的操作人员可以进行仿真运行控制及监视仿真过程的任务处

理，是仿真机系统能力得以发挥的重要手段。在运行仿真分析系统中，操作人员

可以使用鼠标方便地完成各种仿真机的控制和监视。操作平台操作功能包括： 

4.1 工况选择／保存功能 

系统中设置足够多个初始工况可供选择，可以方便地装入或存贮任意初始工

况，仿真机系统软件安装后，提供下述初始条件：全冷态；温态；热态；机组跳

闸后状态；锅炉上水前；准备清扫；准备点火；准备冲转；中速暖机前；准备并

网；40％负荷；50％负荷；70％负荷；80％负荷；100％负荷手动；100％负荷自

动；运行人员在运行过程中，可以随时将自己希望的工况作为初始条件进行存贮，

http://www.emrun.com
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或装入任一初始条件后开始仿真模型运行。 

 

图4： 工况文件调用及保存操作画面 

4.2  冻结／解冻/加速 

可以方便地在任意时刻冻结仿真模型，在需要时恢复仿真模型的运行。对某

些快速动态过程，可人为放慢其仿真模型的运行速度，对某些慢速动态过程(如

锅炉上水等)，可以人为加快模型的运行速度，这可由模型局部加速功能实现，

另外也提供模型整体加速功能，可将整体仿真模型加减速。供操作人员和教练员

需要时使用。 

 

图5： 运行/暂停/加速状态切换操作 

http://www.emrun.com
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4.3   外部参数设置功能   

在软件上可人为设置外部参数，如环境温度、大气压力、空气湿度、煤种成

分等，在仿真模型运行中改变随时改变这些外部参数，以真实反映机组的运行环

境和条件。 

4.4   回退功能 

仿真机运行过程中，可连续记录仿真模型的状态数据，以便回退到过去某一

状态，回退点由软件操作人员选定。 

4.5   事件及报警记录 

事件记录能够自动记录仿真模型运行中的各种操作与响应，以供操作人员对

仿真模型操作(各类操作处理、调门调整，运行维护等操作对象) 及学员培训过

程进行记录。报警记录能够自动记录运行参数在运行过程中的运行越限行为，以

供运行人员随时对运行状态进行预警。 

 

图6： 报警记录及事件操作记录画面 

http://www.emrun.com
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4.6   重演功能 

可从任一回退点对仿真模型进行演练，重演过程时间由操作或教练员选定。 

4.7   快存功能  

仿真模型运行过程中，可自动地按一定时间间隔(由用户设定)快存任一时刻

的特定工况，也可以由教练员在任意时间手动进行快存，快存数据可供回退，重

演使用，也作为初始工况调用，系统提供至少2O个快存点，各快存点时间间隔不

受限制。 

4.8   故障设置功能 

在任何需要时刻，可以加入或消除配置好的故障，成组故障可将某些故障组

织成组，并按教练或操作人员给定的时序顺序发生，其中每组可设置多达2O个故

障。故障设置中也可以以随机方式产生故障，加入到故障清单中。 

 
图7： 故障设置操作画面 

4.9   各类操作画面示例 

http://www.emrun.com
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图8： 运行操作主菜单画面 

 
                           图9： 锅炉节能1菜单画面 

http://www.emrun.com
mailto:szy@emrun.com


 发电厂运行仿真分析软件系统简介 

网站： www.emrun.com      邮箱： szy@emrun.com                      第 11 页 

 

图10： 锅炉减温水示例画面 

 

图11： 锅炉参数历史趋势示例画面 

http://www.emrun.com
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图12： 锅炉参数设置示例画面 

 

图13： 锅炉联锁开关类设置示例画面 

http://www.emrun.com
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图14： 电气断路器刀闸类操作类示例画面 

 
图15： 汽机泵类操作类示例画面 

http://www.emrun.com
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4.10   测试版说明 

发电厂运行仿真系统软件版本不同，功能也不同。测试版适合于广大与电厂

运行专业相关的专业人员、技术管理人员、科研人员、电厂相关节能管理人员、

软件设计及编程人员，院校教师等进行修正、完善之用，与正试版本有较大差距，

其中在测试版中很多功能未公开或不能使用，请测试版使用人员谅解。 

 

 

 

                                              作者:     宋志宇 

发布日期：2006.12 
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